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Zusammenfassung 
Winkelmelisystem 



In einem Winkelme&system erlaubt eine Kupplung (3) radiale und axiale 
Ausgleichsbewegungen eines Stators (2) gegenuber einer Basis (1). An- 
schldge. die diese Ausgleichsbewegungen so begrenzen, daB eine Beschd- 
digung der Kupplung (3) vermieden wird, sind ohne zusatzliche Bauteile 
5 venA^irklicht, indem an der Basis (1) fixierte erste Schrauben (4) in geeignete 
Offnungen (2.1) des Stators (2) ragen. (Figur 2) 
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WinkelmelJsystem 



Die Erfindung betrifft ein WinkelmeBsystem nach dem Oberbegriff des An- 
spruches 1 . 

WinkelmeKsysteme werden beispielsweise eingesetzt, um die Winkelstel- 
lung einer Motorwelle zu erfassen. Das WinkelmeSsystem weist dazu in sei- 
5 nem Gehause einen rotierenden Teil (Rotor) und €?inen statischen Teil (Sta- 
tor) auf. Der Rotor wird an der MotonA^elle befestigt, so daB er alien Bewe- 
gungen der Welle folgt und sich mit der Welle relativ zum Stator dreht. Der 
Rotor tragt eine Teilung, die durch eine am Stator befestigte Abtasteinheit 
des WinkelmeBsystemes abgetastet wird und deren Signale zur Berechnung 
10 der Winkelstellung der Welle venvendet werden. 

Die Abtasteinheit und damit der Stator muB dabei so gelagert sein, dali sie 
gegenuber dem Rotor drehstarr mit dem Motorgehause verbunden ist. Jede 
Drehbewegung des Stators wurde zu einem Fehler in der Messung der Win- 
kelstellung fiihren. Axialen und radialen Bewegungen der Welle sollte der 
15 Stator aber folgeh konnen. So wird sichergestellt, daB sich der Abstand zwi- 
schen rotierender Teilung und Abtasteinheit nicht Sndert und eine konstante 



Signalqualitat erzielt wird. Erreicht wird dies, indem zwischen dem Stator 
und der fest mit dem Motorgehause verbundenen Basis des Winkelmeli- 
systemes eine entsprechende Kupplung vorgesehen wird. Die Basis kann 
dabei Teil des Gehauses des WinkelmeBsystemes sein. 

Ein Winkelme&system mit einer solchen Kupplung ist beispielsweise in der 
DE29911508U1 beschrieben. Bei der Anwendung solcher WinkelmelS- 
systeme werden Toleranzen fur die maximalen Auslenkungen der Motor- 
welle in radialer und axialer Richtung vorgegeben. Werden diese Uber- 
schritten, droht eine Zerstdrung der Kupplung, da diese aus einem biegsa- 
men geformten Btechteil besteht. 

Ein WinkelmeBsystem mit einer Kupplung aus biegsamen Blechteilen ist 
auch in der Japanischen Gebrauchsmuster-Offenlegung 62-156822 be- 
schrieben. Dort wird vorgesehen, die durch die Kupplung eriaubten axialen 
Bewegungen uber einen Anschlag zu begrenzen. Die ven/vendete Kupplung 
eriaubt aber nur axiale Bewegungen, die durch den aus zusatzlichen Bau- 
teilen und damit aufwendig konstruierten Anschlag begrenzt werden. 

Aufgabe der Erfindung ist es daher, ein WinkelmeRsystem anzugeben, das 
durch einfach konstruierte Anschldge die radialen und axialen Bewegungen 
des Stators begrenzt und so eine Beschddigung der Kupplung zwischen 
Stator und Basis verhindert. 

Diese Aufgabe wird gel6st durch eine Vorrichtung mit den Merkmalen des 
Anspruches 1. Vorteilhafte Ausfuhrungsformen ergeben sich aus den Merk- 
malen. die in den von Anspruch 1 abhangigen Anspruchen aufgefuhrt sind. 

Die Erfindung besteht darin, dali Anschlage an der Basis und am Stator des 
WinkelmeBsystemes die radialen und axialen Bewegungen des Stators so 
begrenzen, dali die Kupplung zwischen dem Stator und der Basis nicht be- 
schadigt werden kann. Die Anschlage in axialer und einer radialen Richtung 
werden dabei durch Schrauben erzeugt, mit denen einerseits die Kupplung 
an vorspringenden Stegen der Basis befestigt ist, und die andererseits in 
Bohrungen passender GrofJe im Stator ragen. Die Anschlage in einer weite- 
ren radialen Richtung werden durch die vorspringenden Stege der Basis 



selbst gebildet. Somit erhalt man Anschldge fur radiale und axiate Bewe- 
gungen des Stators relativ zur Basis, ohne zusatzliche Bauteile zu verwen- 
den. 

Weitere Vorteile sowie Einzelheiten der vorliegenden Erfmdung ergeben sich 
aus der nachfolgenden Beschreibung einer bevorzugten Ausfuhoingsform 
anhand der Figuren. Es zeigt 

Figur 1 ein Winkelmel^system an einem Motor 

Figur 2 Basis. Stator und Kupplung des Winkelmelisystemes, 

In Figur 1 ist die Basis 1 des Winkelmelisystemes 6 mit dem Gehause eines 
Motors 7 verbunden. dessen Welle 8 in das Winkelme&system 6 ragt. Der 
Rotor 9 des Winkelmelisystemes 6 ist auf die Welle 8 aufgesteckt und dreh- 
starr befestigt; Auf dem Rotor 9 befindet sich eine Teilung 10. die von einer 
Abtasteinheit 1 1 abgetastet wird. Die Abtasteinheit 1 1 ist wetter auf einem 
Stator 2 befestigt und liefert die Information uber die Winkelstellung der 
Welle 8. Um den Abtastabstand zischen Abtasteinheit 11 und Teilung 10 auf 
Rotor 9 kpnstant zu halten, muH der Stator 2 axialen und radialen Bewegun- 
gen der Welle 8 folgen konnen, die uber ein Lager 12 auf den Stator 2 uber- 
tragen werden. Drehbewegungen der Welle 8 gegenuber der Basis 1 darf 
der Stator 2 jedoch nicht folgen. da sonst die Messung der Winkelstellung 
der Welle 8 verfalscht wurde. Der Stator 2 ist daher Qber eine lediglich 
schematisch dargestellte Kupplung 3 an der Basis befestigt, die zwar radiale 
und axiale Bewegungen des Stators eriaubt. aber ansonsten eine drehstarre 
Verbindung zwischen Basis 1 und Stator 2 darstellt. Eine solche Kupplung 3 
ist in der eingangs erwahnten DE29911508U1 beschrieben. es sei dort ins- 
besondere auf Figur 3 verwiesen. 

Dem Anwender des Winkelmelisystemes 6 werden Maximalwerte fur radiale 
und axiale Bewegungen der Welle 8 vorgegeben. Sollten diese aus irgend 
welchen Grunden einmal doch uberschritten werden, so ist es vorteilhaft, 
durch Anschlage die Beweglichkeit des Stators 2 zu begrenzen. um Be- 
schadigungen der Kupplung 3 zu vermeiden. 



Figur 2 zeigt daher die erfindungsgemalSe Befestigung der Kupplung 3 an 
der Basis 1. durch die sich solche Anschlage ohne zusatzliche Bauteile er- 
geben. Die Kupplung 3 besteht aus einem gestanzten und gebogenen 
Blechteil, an dem Laschen 3.1 abgebogen und mit Bohrungen 3.2 versehen 
sind. Durch diese Bohrungen 3.2 wird die Kupplung 3 mittels erster Schrau- 
ben 4 mit vier vorspringenden Stegen 1.2 der Basis 1 verschraubt, und 
mittels zweiter Schrauben 5 mit vier Bohrungen 2.2 am Stator 2 verschraubt. 
Die ersten Schrauben 4 ragen uber die Stege 1.2 hinaus in Offnungen 2.1 
im Stator 2. Die Offnungen 2.1 sind so dimensioniert, dali sie eine Verschie- 
bung des Stators 2 gegenuber der Basis 1 eriauben, bis der Rand einer Off- 
nung 2.1 an einer ersten Schraube 4 anschlagt. Die Offnungen 2.1 konnen 
etwa die Form von Langlochern aufweisen. Die Beweglichkeit des Stators 2 
gegenuber der Basis 1 ist somit in axialer Richtung Z und in einer radialen 
Richtung X durch Anschlage begrenzt, 

Eine weitere Begrenzung der Beweglichkeit des Stators 2 in einer zweiten 
radialen Richtung Y erhalt man. indem der Abstand der vorspringenden 
Stege 1.2 der Basis 1 zum Stator 2 so gewahit wird, daR der Stator 2 an den 
Stegen 1 .2 anschlagt, wenn er seine maximal eriaubte Auslenkung in Rich- 
tung Y erreicht. Die ersten Schrauben 4 mussen also lang genug sein, um 
diesen Abstand zwischen den Stegen 1 .2 und dem Stator 2 zu uberbrucken 
und in die Offnungen 2.1 des Stators 2 zu ragen. 

Man erhalt durch die beschriebene Befestigung der Kupplung 3 an der Basis 
1 Anschlage fur Auslenkungen des Stators 2 in axialer und radialer Rich- 
tung. ohne zusatzliche Bauteile zu bendtigen. Stator 2 und Kupplung 3 sind 
dabei sehr einfach zu montieren. 

In einer nicht gezeigten Abwandlung der Erfindung ist es naturlich auch 
mdglich. Anschlage zu bilden, indem die zweiten Schrauben 5 in nicht ge- 
zeichnete Offnungen der Basis 1 ragen. 

Die durch die Anschlage vorgegebene Bewegungsfreiheit des Stators 2 ge- 
genuber der Basis 1 wird man vorteilhafter Weise grdKer wdhlen als die fiir 
das WinkelmeBsystem gegenuber einem Kunden spezifizierten Toleranzen 



fur die radialen und axialen Wellenbewegungen. da im Falle eines Anschla- 
ges Krdfte etwa vom Lager 12 der Welle 8 Im Stator 2 aufgenommen werden 
mussen, und dieses nicht im Normalbetrieb auftreten sollte. 
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Anspruche 



1. WinkelmeKsystem mit einer Kupplung (3) zur drehstarren Verbindung 
einer Basis (1) mit einem Stator (2), wobei die Kupplung (3) radiale und 
axiale Ausgleichsbewegungen des Stators (2) gegenuber der Basis (1) 
eriaubt, dadurch gekennzeichnet, daR Anschlage an der Basis (1) und 
am Stator (2) die Ausgleichsbewegungen begrenzen. 

2. Winkelmefisystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dali die 
Kupplung (3) einstuckig als Stanz- und Biegeteil gefertigt ist. 

3. WinkelmeBsystem nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet. 
daQ> die Kupplung (3) mittels erster Schrauben (4) an der Basis (1) und 
mittels zweiter Schrauben (5) am Stator (2) befestigt ist. 

4. WinkelmeBsystem nach Anspruch 3. dadurch gekennzeichnet. dali we- 
nigstens einer der Anschlage dadurch gebildet ist, da& eine der ersten 
Schrauben (4) in eine Offnung (2.1) des Stators (2) ragt. 

5. WinkelmeBsystem nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dalJ we- 
nigstens einer der Anschlage dadurch gebildet ist. daU eine der zweiten 
Schrauben (5) in eine Offnung der Basis (1) ragt. 

6. WinkelmeBsystem nach Anspruch 4 oder 5. dadurch gekennzeichnet, 
daB die OfTnung (2.1) als Langloch ausgebildet ist. 

7. WinkelmeBsystem nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet. daB wenigstens einer der Anschlage durch einen vor- 
springenden Steg (1.2) an der Basis (1) gebildet ist. 



Winkelmelisystem nach Anspaich 7, dadurch gekennzetchnet, daB an 
dem vorspringenden Steg (1.2) der Basis (1) die Kupplung (3) mit einer 
der ersten Schrauben (4) verschraubt ist. 
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